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FLUENTA PROCESARII INFORMATIEI

Fluenta procesdrii informatiei reprezintd o sintagmd din domeniul neurostiintei,
sintagma ce se referd la efortul cerebral depus pentru a analiza informatia (vizuald, auditiva,
sau de orice altd naturd), precum si la diversele mecanisme psihice care stau la baza acestui
proces analitic. Cu cat efortul e mai mic, cu atat fluenta procesarii informatiei este mai mare.

Caracteristicile unui continut informational care pot duce la scdderea acestui efort
cognitiv constd in prezenta unor tipare recurente sau a unei logici in informatie, in simetrie,
dimensiune redusd, claritate. De asemenea, si reexpunerea la un anumit tip de informatie
creste fluenta procesarii sale. Cu cat sunt indeplinite mai multe dintre aceste conditii, cu atat
informatia este consideratd mai simplu de procesat, deci, mai fluenta.

Primele doud caracteristici pot contribui la comprimarea eficientd a informatiei:
reducerea la esential, ireductibil, din care se poate apoi extrage informatia originala intacta.
Altfel spus, exista o corelatie Intre potentialul de comprimare a informatiei si fluenta sa.

Rolf Reber, Norbert Schwarz si Piotr Winkielman au pus bazele Teoriei Estetice a
Fluentei Procesarii Informatiei, prin care se propune existenta unei legaturi intre fluenta cu
care informatia unui stimul e procesatd la nivel cerebral si evaludrile estetice rezultante: cu
cat informatia este procesatd mai usor, cu atat aprecierea estetica este mai favorabila.

Privind din aceastd perspectivd muzica savanta, rezulta ca tipurile de muzica ale caror
informatii au proprietdti care faciliteaza fluenta procesarii sunt, in general, evaluate estetic
mai favorabil decdt cele care nu prezintd asemenea caracteristici. Prin urmare, toate
procedeele care constd in reutilizarea materialului muzical expus anterior intr-o lucrare — fie
prin repetitie, variatie sau dezvoltare, atat la nivel microstructural cat si macrostructural — duc
la cresterea fluentei procesarii informatiei discursului muzical. Mai mult, recurgerea la forme
consacrate in compozitie (precum sonata, rondo-ul etc.), are, de asemenea, un impact pozitiv
asupra fluentei procesarii, datoritd familiarizarii prealabile a ascultatorului cu acestea. Nu in
ultimul rand, informatia armonica este procesata mai usor atunci cand ea este caracterizata de
un grad mai mare de consonanta.

Consider ca unul dintre rolurile principale ale muzicii este de a fi subordonata, cel putin
partial, stabilirii unei legaturi pozitive cu publicul, rostul ei fiind de a fi ascultata cu interes.
lar, atata timp cat fluenta procesarii informatiei muzicale poate fi independenta de valoarea

artistica a unei lucrari, facilitarea celei dintai merita a fi luata in considerare in compozitie.



NOI RESURSE ARMONICE SI MODELE DE GANDIRE
PORNIND DE LA SPECTRUL SONOR

Consonanta definita prin simplitate si ordine

Consonanta poate fi definitd subiectiv drept orice combinatie de sunete care suna placut,
este stabild si nu cere o rezolvare. Inci de pe vremea Greciei antice, Pitagora si discipolii sii
au ajuns — experimentand cu ajutorul monocordului — sd considere consonante anumite
intervale produse de sunete corespondente unor lungimi de coarda din care rezultau raporturi
formate cu numere intre 1 si 4: unisonul (1:1), octava perfectd (2:1), cvinta perfecta (3:2) si
cvarta perfectd (4:3). Cu timpul, definitia consonantei a devenit mai permisiva, fiind incluse
in aceastd categorie, treptat, sextele si tertele mari si mici. Toate aceste intervale sunt
caracterizate de raporturi numerice simple, cu numardtori si numitori situati intre 1 si 6 (cu
exceptia sextei mici — 8:5), si se gasesc 1n partea inferioara a seriei de armonice.

In 1585, Giovanni Battista Benedetti a elaborat o teorie prin care propunea ca explicatie
a consonantei intervalelor speculatia conform careia nodurile undelor sunetelor ce le compun
coincid la intervale regulate de timp. Spre exemplu, in cazul cvintei perfecte (raport 3:2) acest
lucru are loc la fiecare trei vibratii ale frecventei inalte, respectiv, doud vibratii ale celei joase.

Acest fenomen a fost privit dintr-o alta perspectiva in secolul al XIX-lea, cand Hermann
von Helmholtz a sugerat ca explicatia consonantei intervalelor este cauzatd de concordanta
sunetelor armonice identice din spectrele sonore ale sunetelor care formeaza un interval.
Aceasta ramane modalitatea preferatd de a defini consonantele chiar si in ziua de azi.

Asadar, consonanta reprezinta informatie sonord caracterizatda de simplitate si ordine
acustic-matematica a vibratiilor, fiind astfel o categorie aparte de informatie ce poseda
insusiri care faciliteaza fluenta procesarii sale. Astfel, din punctul de vedere al teoriei estetice
a fluentei procesarii informatiei, decurge o justificare fireasca a aprecierii estetice favorabile
a consonantelor in detrimentul disonantelor.

Revenind la Benedetti, el a propus o metoda prin care sd se calculeze consonanta
intervalelor armonice, Inmultind intre ele numaratorul si numitorul raportului caracteristic
fiecarui interval, (pentru o cvintd perfectd (raport 3:2): 3 x 2 = 6, pentru o tertd mare (raport
5:4): 5 x 4 = 20, sextd mare (raport 5:3): 5 x 3 = 15, etc.). Cu cat produsul era mai mic, cu

atat intervalul era considerat mai consonant.



Scurta perspectiva acustic-matematica asupra seriei de armonice

Pentru claritatea expunerii teoretice ce va urma, consider cd este necesara, mai intai,
prezentarea catorva detalii acustic-matematice despre seria de armonice. Sunetele oricarei
astfel de serii progreseaza aritmetic (f x 1, f x 2, f x 3 etc., unde ,f” reprezintd frecventa
sunetului fundamental) iar diferenta dintre doud sunete armonice consecutive, masurata in
hertzi, este intotdeauna constanta, egald cu cea a frecventei sunetului fundamental al seriei.
Insa, datorita faptului ci perceptia umana a unui astfel de sir de sunete descrie un traseu non-
liniar, doud armonice consecutive mai inalte par mai apropiate intre ele din punct de vedere
intervalic decat doud armonice consecutive din partea inferioara a seriei. Pe de altd parte,
succesiunea octavelor se desfisoard in progresie geometrica (f'x 2°, f'x 2!, f'x 22, fx 2°..),
aceste distante fiind simtite identic din punct de vedere intervalic.

O alta informatie importanta o reprezinta faptul ca fiecare sunet armonic nou genereaza
propria sa serie secundara de armonice, unicd, incorporatd in cea principala, conferindu-i
celei din urma o structura fractald (aspect de o importanta deosebita). Punctele de pornire ale
seriilor secundare sunt armonicele impare, toate aceste serii reprezentand diverse progresii
aritmetice secundare incorporate in cea principala.

Deoarece consider cd cea mai mare parte a muzicii poate fi privitd drept o interfata
sonorad de manifestare a portiunilor caracterizate de ordine si simplitate matematica ale seriei
de armonice, m-am aventurat, pornind de la datele expuse anterior, intr-o incursiune proprie
de cercetare a sunetelor spectrului sonor, avand drept scop elaborarea unei metode

matematice de calculare a disonantei structurilor armonice.

Metoda proprie de calculare a disonantei

Folosind matematica elementara si intuitia, am elaborat o astfel de metoda, care, fata de
cea a lui Benedetti, are avantajul de a putea fi folositd nu numai pentru intervale, ci si pentru
structuri armonice formate din mai mult de doud sunete (trisonuri, etc).

Pornind de la o structurd armonica datd din sistemul temperat, procedura constd in
localizarea mai multor configuratii de sunete armonice care aproximeaza intervalic aceastd
structurd si care se afld in pozitii cat mai joase intr-o serie de armonice oarecare. Apoi, se

calculeaza cel mai mic multiplu comun al numerelor de ordine din serie corespondente



sunetelor fiecarei configuratii in parte. Insi, inainte de calcularea cmmmc, este necesard
efectuarea operatiei de simplificare a tuturor numerelor fiecarei configuratii, prin cel mai
mare divizor comun (cmmdc). Acest pas este important, deoarece, daca cmmdc = 1, atunci se
confirma ca, intr-adevar, s-a depistat cea mai joasd localizare in seria de armonice a acelui tip
de configuratie intervalica si se poate continua prin calcularea cmmmc. Insa, dacd cmmdc > 1,
atunci numerele trebuie impartite la cmmdc, valorile astfel obtinute indicand localizarea cea
mai joasa a structurii 1n serie. Abia apoi, se calculeaza cmmmc al numerelor simplificate.

Valoarea cmmmc reprezintd indicele de disonanta al fiecarei configuratii. Valorile
tuturor configuratiilor sunt apoi comparate, iar cea mai micad dintre ele va fi considerata
indicele de disonanta al structurii armonice de la care s-a pornit calculul. Seria de armonice
luatd ca reper este irelevantd pentru ca, cel putin in acest stadiu, se calculeaza disonanta de
sine statatoare pentru tipuri de structuri armonice; cu alte cuvinte, toate intervalele identice
sau toate acordurile cu aceeasi structura intervalicd au acelasi indice de disonanta, indiferent
de pe ce sunete sunt construite (spre exemplu, toate acordurile majore in stare directa).

Valoarea cmmmc indica numarul de ordine al primului sunet armonic comun — pornind
de la seria de armonice din care provine structura armonica pentru care se efectueaza aceste
calcule — al tuturor seriilor armonice secundare ale sunetelor care alcatuiesc structura
armonica. Mai mult, cu cat raporturile numerice ale intervalelor acestei structuri sunt mai
simple, cu atat valoarea cmmmc e mai micd. Asadar, exista o legatura directa intre simplitatea
raporturilor intervalice, valoarea cmmmc al numerelor corespondente sunetelor unei structuri
armonice $i gradul de sincronizare a seriilor de armonice ale acestor sunete.

Voi denumi orice multime ce cuprinde toate sunetele care, luate impreund, sunt
caracterizate de catre acelasi indice de disonanta, drept un complex armonic. Fiecare complex
poate fi considerat un micro-univers sonor de sine statitor. In functie de tipul numarului care
determind indicele de disonantd, complexele sunt de doud feluri: cu indice impar (complexe

armonice alfa) si cu indice par (complexe beta).
Aplicatii ale metodei de calculare a disonantei
1. Identificarea variantelor originale ale structurilor armonice uzuale

Teoretic, utilizind aceastda metodd de calcul, se pot localiza variantele pure ale

structurilor armonice uzuale din sistemul temperat, prin identificarea celei mai consonante



configuratii de sunete armonice din serie care sd aproximeze intervalic o structurd armonica
din sistemul temperat. Consider ca identificarea acestor origini reprezintd nu numai o
provocare interesantd, ci si o posibilitate de a intelege la un nivel mai profund dimensiunea
armonicd a muzicii. Mai mult, cand se cunoaste provenienta naturald autenticd a unei
structuri armonice din sistemul temperat, ea poate fi apoi redata muzical In forma pura.

2. Complexe armonice

A doua aplicatie a metodei de calculare a disonantei este utilizarea ei in sens invers.
Mai exact, se porneste de la un indice de disonanta oarecare, apoi se calculeaza toti divizorii
valorii acestuia. Numerele rezultante reprezintd pozitiile In seria de armonice ale tuturor
sunetelor care alcatuiesc complexul armonic caracterizat de indicele de la care s-a pornit
calculul. Astfel, se pot identifica usor noi agregate sonore, cu niveluri de disonantd si
complexitate variabile, in functie de preferinte, care pot fi utilizate in compozitie.

3. Disonanta distributiilor sonore

Utilizand metoda de calculare a disonantei asupra mai multor tipuri de distributii sonore
ale unui singur tip de acord, se releva indici de disonantd diferiti. Astfel, se poate identifica,
teoretic, varianta cea mai consonantd de spatiere a sunetelor unei structuri armonice. Prin
urmare, disonanta unor acorduri poate fi atenuata sesizabil prin simpla modificare a spatierii
sunetelor sale, aceasta aplicatie avand potential practic in compozitie.

4. Disonanta contextuald; disonanta inlintuirii armonice

In detalierea metodei proprii de calculare a indicelui de disonanti, am specificat
necesitatea efectuarii mai Intai a simplificdrilor asupra numerelor corespondente sunetelor
unei structuri armonice, prin impdrtirea tuturor la cel mai mare divizor comun. Astfel, se
determina disonanta unei structuri armonice de sine statatoare.

Insa, daca se renuntd la efectuarea simplificarilor, atunci se obtin disonante diferite
pentru acorduri identice Tn ceea ce priveste componenta intervalica, in functie de departarea
fiecirui acord fatd de sunetul generator al seriei de armonice din care ele provin. In acest
sens, daca metoda este aplicatd in analizd armonica, se ia ca reper seria centrului armonic
dominant al contextului muzical din care provin acordurile, urmand ca reperul sa se schimbe
odata cu schimbarea centrului. Astfel, un acord In context muzical va fi caracterizat de doua
valori diferite ale disonantei: una reprezentand disonanta sa inerentd, de sine statdtoare, iar
cealalta fiind disonanta contextuala, care intotdeauna va fi mai mare sau egala cu prima.

Avand acum la dispozitie disonante contextuale diferite pentru mai multe acorduri de



acelasi fel, disonanta unei inlantuiri armonice poate fi, in sfarsit, calculata adecvat, efectuand
operatii precum scaderi sau impartiri cu indicii disonantelor contextuale apartinand
acordurilor adiacente. Prin urmare, disonanta poate fi definita in trei feluri: de sine statatoare,
contextuala si disonanta unei inlantuiri armonice.

5. Sistem alternativ de inrudiri armonice

Luand in considerare mai multe aspecte — unele tinand de natura seriei de armonice
(structura fractald), iar altele ce decurg din aplicatiile metodei de calculare a disonantei
expuse anterior (disonanta contextuald si cea a inlantuirilor) — se contureaza legaturi de
inrudire Intre diferite structuri armonice, pe care am iIncercat sa le redau aproximativ, prin
alcdtuirea unui sistem cu mai multi centri armonici, plasati pe mai multe axe, care se
intersecteaza intr-un centru armonic principal. Axele sunt ordonate ierarhic, in functie de
disonanta inlantuirii dintre doud acorduri majore apartinand a doi centri armonici adiacenti de
pe aceeasi axa. Cu cat disonanta este mai micd, cu atit o axa are o importantd mai mare in
economia sistemului. Toate axele sunt definite prin relatiile intervalice dintre fundamentala
spectrului sonor al centrului armonic principal si armonicele cu numere prime. Astfel, prima
axa este cea a cvintelor perfecte, apoi cea a tertelor mari, axa septimelor mici, axa cvartelor
madrite precum si un numdr nedeterminat de alte axe provenite din aparitia altor armonice noi

cu numere prime.

Un sistem intonational dinamic?

Datorita faptului cd sistemele intonationale temperate au la bazd cuantificarea spatiului
muzical in unitati rigide, precum semitonul, utilizdnd un astfel de sistem nu pot fi redate in
stare purd majoritatea intervalelor si structurilor armonice provenite din spectrul sonor. Desi
rezultatele, in acest sens, se imbunatatesc pe masura ce octava e cuantificatd in unitdti din ce
in ce mai mici, propun, 1n schimb, utilizarea unui sistem intonational natural dinamic, care nu
numai ca ar permite respectarea puritatii intervalice a seriei de armonice, dar ar oferi, in
acelasi timp, si flexibilitatea miscarii fara restrictii in spatiul sonor posibila in sistemul egal
temperat (spre exemplu, trasee modulatorii complexe). Aceste lucruri pot fi realizate simultan
numai prin modificari in timp real ale acordajului, in functie de diferitele spectre sonore din
care provin pilonii armonici care se succed in discursul muzical. Astfel, atat structurile

armonice de sine statatoare cat si inlantuirile dintre ele ar putea fi redate pur.
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Evolutio

In aceasta lucrare pentru orchestra de coarde am utilizat in compozitie cele doud tipuri
de complexe armonice (alfa si beta), obtinute prin aplicarea in sens invers a metodei de
calculare a disonantei. Toate complexele provin din seria de armonice a sunetului do si se
succed in discursul muzical in ordine crescatoare a indicilor de disonanta. In acest sens, am
dorit sa relev, prin discurs muzical, bogdtia de resurse armonice din spectrul sonor al unui
singur sunet. In acelasi timp, am dorit si ierarhizarea complexelor armonice, in ordinea
crescatoare a disonantelor acestora. Un alt scop este de a indica ceea ce consider a fi
variantele originale, pure din spectrul sonor ale mai multor structuri armonice uzuale si
intelegerea inldntuirilor dintre aceste acorduri, dar si a imbinarilor dintre ele in plan vertical
(pentru a forma poliacorduri), prin prisma apartenentei lor la un complex armonic comun.

Lucrarea poate fi consideratda un exercitiu componistic, in care parametrul armonic a
fost tratat cu prioritate: un studiu armonic pentru orchestra de coarde, reprezentdnd un prim

pas in aplicarea resurselor ce decurg din utilizarea metodei proprii de calculare a disonantei.

Dualis

In sexetul Dualis — pentru flaut, clarinet, corn, vioard, violoncel si pian — am urmadrit
testarea aplicabilitatii sistemului axelor (mentionat la pag. 6) in compozitie, in mai multe
tipuri de scriiturd (atdt omofone cat si polifonice).

Am ales acest nume datorita dorintei de a Incorpora in tesdtura intregii lucrari citeva
tipuri diferite de dualitéti la nivelul anumitor parametri muzicali:

- alternanta lent-rapid (sau dualitate energetica de tip static-cinetic);

- contrastul armonic dintre doud sectiuni succesive, dat de utilizarea alternativa a

structurilor armonice cu septima mica si cu septima mare;

- oscilarea la nivelul categoriilor sintactice, intre omofonie si polifonie (uneori in

plan orizontal, intre doua sectiuni alaturate, alteori in plan vertical, in cadrul
aceleiasi sectiuni, dar la instrumente diferite sau in registre diferite).

Lucrarea se imparte in cinci sectiuni distincte, diferentiate prin detaliile mentionate
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anterior, insa unite prin prelucrarea unui material tematic comun.

Procesul armonic care std la baza lucrarii constd preponderent in utilizarea
poliacordurilor derivate din imbinari ale mai multor acorduri simple, apropiate ca grad de
inrudire, urmand sistemul axelor. De asemenea, si Inldntuirile poliacordurilor sunt ghidate
dupa acelasi sistem. Sunetele acestora sunt utilizate si in plan melodic, orizontal.

Consider ca rezultatele aplicarii sistemului axelor in compozitie au fost unele pozitive,
acesta fiind suficient de flexibil in practicd pentru a se plia pe toate tipurile de circumstante
muzicale apdrute pe parcurs.

Desi complexitatea armonica din aceasta lucrare este, in general, la niveluri ridicate, un
aspect oarecum deficitar al sextetului il reprezintd contrastele relativ mici la nivelul
disonantei dintre minimele si maximele armonice. Imbunititiri in acest sens se pot realiza
prin exploatarea schemei axelor In noi modalitati — spre exemplu, interactiuni armonice la
distante mai mari pe fiecare axd — dar si prin alternarea acestei strategii cu utilizarea

complexelor armonice intr-o manierd mai putin restrictiva decat in lucrarea ,,Evolutio”.

Simfonia de camerd

Cea de-a treia compozitie, Simfonia de camerad, este scrisd pentru un ansamblu de
treisprezece instrumente — flaut, oboi, clarinet, fagot, doi corni, doud trompete, doud viori,
viold, violoncel si contrabas — si reprezintd cea mai ampla lucrare dintre cele trei. Limbajul
armonico-melodic utilizat este alcdtuit din trei componente distincte (insd interconectate,
datorita izvorului comun al tuturor celor trei — seria de armonice):

- complexe armonice, precum in Evolutio, insa utilizate mai putin restrictiv;

- sistemul axelor, folosit in Dualis;

- un sistem modal alcatuit din moduri ale caror sunete provin din imbinarea mai
multor acorduri; in functie de tipul acordurilor din care provin aceste sunete, exista
trei feluri de moduri: majore (provenite doar din acorduri majore), minore (formate
numai din acorduri minore) si mixte (formate atdt din acorduri majore, cat si
minore), fiecare In cate doud variante — simpla si extinsa.

Simfonia de camera este alcatuitd din trei parti apropiate ca durata, insa diferentiate prin

tempo. Astfel, prima parte este nestatornica in acest sens, fiind caracterizata de alternante de

viteza, in timp ce tempo-urile celorlalte doud parti sunt invariabile: lent pentru partea a doua

12



si rapid pentru ultima parte.

Din punctul de vedere al constructiei discursului muzical, intreaga lucrare este bazata pe
prelucrarea unui numar restrans de elemente de dimensiuni reduse, atat de natura tematica —
celule si motive — cat si unele figuri si gesturi simple, fard identitate tematica.

Aceste elemente — pe care le voi numi unitdti generatoare — reprezintd caramizile de
baza cu care este construitd intreaga structurd a Simfoniei de camera. Dimensiunile reduse ale
acestor unitati faciliteaza atat utilizarea lor Tn manierd combinatorie — in plan orizontal
(succesiuni) dar si vertical (suprapuneri) — cat si prelucrarea lor prin diverse procedee
(recurentd, inversare, augmentare si diminuare ritmica sau/si intervalica, etc.), conferind
astfel fluiditate, libertate, dar si unitate tematicd discursului muzical. Avand in vedere
omniprezenta anumitor unitati generatoare in toate cele trei parti ale Simfoniei de camera, ea
capatd, de asemenea, si un caracter ciclic. Asadar, intreaga lucrare este definitd de un stil
oligotematic hiperdezvoltator.

Limbajul armonico-melodic este aplicat diferit pe parcursul celor trei miscari ale
lucrarii. Prima parte este singura in care numai sistemul modal este utilizat, fara a se recurge
inca la folosirea celorlalte doud modalitati de generare a materialului armonic. Din acest
sistem, sunt utilizate preponderent modurile in variante extinse, iar alternantele dintre moduri
sunt foarte rare. Sunetele din cadrul aceluiasi mod sunt adesea combinate intr-o maniera
liberd, iar densititi sonore mari apar frecvent. in partea a doua, alternantele modale se
inmultesc, iar variantele simple ale modurilor capata intaietate In detrimentul celor extinse.
Sunetele modurilor sunt in continuare imbinate relativ liber in plan vertical. Latura armonica
a travaliului componistic al ultimei parti este mult mai strict supravegheata, comparativ cu
primele doua parti. Interactiunile dintre sunetele modurilor — utilizate, in general, in variante
simple — sunt in permanenta controlate strict, punandu-se accent pe formarea structurilor
armonice simple, consonante, insd adesea in succesiune rapida. Se contureaza, astfel, tendinta
generalad a detensiondrii armonice, desfasurata pe parcursul intregii lucrdri. Acest lucru este
evidentiat prin contrastul dintre prima structurd armonica a primei parti — o acumulare sonora
formatd din majoritatea sunetelor variantei extinse a unui mod mixt — si ultima structura
armonica a ultimei parti — un trison major.

Gravitatia spre consonantd, dar si predilectia catre organizarea structurald a discursului
muzical intr-o maniera care faciliteaza fluenta procesarii informatiei, reprezinta trasaturile de

baza ale Simfoniei de camera si, intr-un cadru mai larg, ale stilului componistic propriu.
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